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Sevgili Ogrenciler,

“‘Bilim Fuarlan”, égrenmeye istekli, merak eden, arastirmaci ve bilingli
bireylerin yetismesine katki saglayan bir egitim ve dgrenme faaliyetidir.
Bu kapsamda Bilim Fuarlari, cevrenize bilimsel bir gézle bakmanizi saglar,
kendi yeteneklerinizin farkina varmaniza, yeni beceriler gelistirmenize ve
merak ettiginiz konular hakkinda bilgi sahibi olmaniza katkida bulunur.

TUBITAK Bilim Fuarlari, bilimin hayattaki énemini kavramaniza ve
derslerinize daha yiksek motivasyonla devam etmenize yardimci
olur. Belirlediginiz konularda kendi kesiflerinizi yapma olanagi sunar.
Hazirlayacaginiz alt projeler araciligi ile derslerinizden, kitaplarinizdan ve
laboratuvar uygulamalarinizdan égrendiklerinizi pekistirmenize imkan verir.

Siz de bircok arkadasiniz gibi, TUBITAK Bilim Fuarlari'na katilarak hentiz
ogrenciyken, bilimsel alanda yapabileceklerinizin farkina varabilir, basarili
bir bilim kariyerinin kapilarini aralayabilirsiniz. Béylece geleceginiz icin daha
dogru segimler yapabilir ve yeni alternatifler lretebilirsiniz.

TUBITAK Bilim Fuarlari alt projelerinden belirtilen kazanimlari elde etmek
icin dikkat etmeniz gereken bazi hususlar bulunmaktadir. Elinizdeki
kilavuz daha kaliteli bir alt proje lretmenizde yardimci olmak amaciyla
hazirlanmistir. Kilavuzu okuyup, alt projenizi hazirlayip ve Bilim Fuari'nda
yerinizi almaniz dilegiyle.
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GiRiS

TUBITAK Bilim Fuarlar’'na arastirma alt projesi hazirlamak icin bilimsel yéntemi iyi anlayarak

uygulamak gerekir. Bu durumda, TUBITAK Bilim Fuarlari icin alt proje hazirlayacak bir 6§rencinin
“Bilimsel Yontem nedir?” sorusunun yanitini bilmesi gerekmektedir.

Bilimsel yontem, arastirma alt projelerinde kullanilan, birbirini takip eden asagidaki bilimsel
adimlardan olusur:
» Gozlem yapma ve soru sorma (problem ciimlesini olusturma- sorulari belirleme)
 Hipotez olusturma
« Arastirmayi planlama/uygulama/ hipotezleri test etme
« Bulgular kaydetme
» Sonugclari yorumlama ve raporlastirma

Bilimsel yontem basamaklarini adim adim gectiginizde alt projenizi tamamlamis olacaksiniz. Bu
nedenle bilimsel yontem, alt proje boyunca size yardimci olacak bir aractir.

TUBITAK Bilim Fuarlar’'nda tasarim ve inceleme alt projelerine de yer verilmektedir. Tasarim
alt projeleriyle ginlik hayatlarinizda karsilastiginiz bir problemi ¢6zebilecek ya da bir isi daha
iyi yapacak bir model/arag gelistirebileceksiniz. Eger bu tir alt projeler yapmay planliyorsaniz
litfen "Tasarim Alt Projeleri Hazirlama Siireci” basliginda verilen bilgileri dikkatlice okuyunuz.

inceleme alt projeleriyle ise merak ettiginiz bir konuyla ilgili daha énceden iiretilmis olan bilgileri
kapsaml bir sekilde arastirarak biraraya getirip genel bir degerlendirme yaparak yeni arastirma
onerileri gelstirebileceksiniz. E§er TUBITAK Bilim Fuarlari’'nda sunacaginiz alt projeniz bdyle bir
icerige sahip ise liitfen “inceleme Alt Projeleri Hazirlama Siireci” basliginda verilen bilgileri
dikkatlice okuyunuz.

Elinizdeki kilavuz, bir Bilim Fuari alt projesi hazirlarken izlemeniz gereken adimlari anlatmaktadir.
Buradaki alt proje 6rnekleri, sadece konunun anlasilmasi adina verilen basit 6rneklerdir.
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A. ARASTIRMA ALT PROJELERIi HAZIRLAMA SURECI

TUBITAK Bilim Fuarlar’'nda sunacaginiz alt projeniz; giinliik hayatinizda karsilastiginiz veya ilginizi

ceken bir durumun bilimsel nedenlerini arastirmayi iceriyorsa arastirma alt projeleri hazirlama
basamaklarini takip edebilirsiniz.

1. Alt Proje Konusunu Belirleme

Alt projenize gozlemleriniz sonucunda glnlik hayatinizda fark ettiginiz ilginizi ceken ya da merak
uyandiran bir konuyu belirleyerek baslayabilirsiniz. Ugrasmaktan hoslanacaginiz her alanda alt
proje retebilirsiniz. TUBITAK Bilim Fuarlari icin hazirlayacaginiz alt projenizi Cagri Metninde
yer alan alanlardan secebilirsiniz. Arabalar, giysiler, kozmetik, bilgisayar oyunlari, teknolojik
oyuncaklar gibi akla gelen tim konular birer alt proje konusu olabilir.

Konuyu belirlerken arastirma sorularini da belirlemeniz gerekir. Arastirma sorusu olarak su
ornekler verilebilir:
« inci nasil olusur?
« Kalp nasil calisir?
» Neden bazi kuslar go¢ eder?
« Kireselisinma nasil olusur?
« Limon neden kiiflenir?
 Mantarlar bitki midir?
» Neden arabalarin sekilleri birbirine benzer?
» Neden bazi adaclarin yapraklari sonbahar geldiginde dokiiliirken bazilarininki dokiilmez?
« Orta Anadolu Boélgesi'nde yetisen bitkilerdeki ¢cinko eksikliginin nedeni nedir?
Arilar peteklerini neden altigen yapar?

o GlUnimizde kanser hastaligina yakalanan insanlarin sayisindaki artisin olasi sebepleri
nelerdir?
« Pestisitler zirai miicadelede nasil ve neden kullanilir?

Arastirma sorulari, konuyu arastirirken ortaya cikabilecegi gibi en bastan da secilebilir. Konunuzu
kitaplardan, cesitli kaynaklardan ve internetten arastirabilirsiniz. Konu ile ilgili uzmanlardan da
bilgi ve destek alabilirsiniz. Sectiginiz konuyla ilgili merak ettiginiz bir soru belirlediyseniz sonraki
adima gecebilirsiniz.



2. Arastirma Yapma
Alt projenizin konusunu ve bu kapsamda sorunuzu olusturdunuz. Simdi sorunuzu cevaplamak
icin konuyla ilgili mevcut bilgileri arastirmaya baslamalisiniz. Bu sirada bir arastirma plani

yaparak daha sistemli bir sekilde ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazili, s6zlU ya da gorsel her
tirld materyali kaynak olarak kullanabilirsiniz. Kitap, dergi, ansiklopedi, brosiir, internet, film,
ses kaydi, fotograf, resim ve afis gibi kaynaklar bulabilirsiniz. Arastirmaniz sirasinda konuyla
ilgili uzmanlarla gorisebilir, Gniversiteler, mizeler, bilim merkezleri, laboratuvarlar, hayvanat
bahgeleri, tip merkezleri, botanik bahgeleri vb. ilgili kurum ve kuruluslara gidebilir, fen bilimleri,
teknoloji ve tasarim gibi derslerin 6gretmenlerinden destek alabilirsiniz.

3. Hipotez Kurma

Belirlediginiz konu ve soruyla ilgili cesitli kaynaklardan yararlanarak arastirma yaptiniz ve
bilgi edindiniz. Simdi bu bilgiler i1siginda ne yapmak istediginizi yani alt projenizin amacini
belirlemelisiniz. Amag, alt proje tamamlandiginda elde edilmek istenen sonucun tanimlanmasidir.
Alt projelerin genelde tek bir amaci vardir. Amaci yazmak hipotezi kurmayi saglar.

Hipotez, arastirma sorunuzun cevabina dair yaptiginiz tahmindir. Bir baska ifadeyle, deney
sonucunda olmasi beklenen durum ya da durumlardir. Hipoteziniz yapmayi planladiginiz
arastirmanizda size rehberlik edecektir. “Eger hava soguk olursa agaclar yapraklarini doker.”
gibi bir hipoteziniz varsa deneyinizi bu dustinceyi ispatlamak tzerine kurarsiniz. “Eger yeterince
yagmur yagmazsa bitkilerde cinko eksikligi olur.” gibi bir hipotezin dogrulugunu cesitli
deneylerle test etmeniz gerekir. “Arabalarin benzer sekilde yapilmalari aerodinamik olarak
gereklidir.” hipotezinde de deney icin aerodinamik yapilari test etmeniz gerekir.

4. Deney ve Gézlem Zamani

Hipotezinizi sinamak ve tahminlerinizin dogru olup olmadiginianlamakicin bir deney tasarlamaniz,
gozlem ve analizler yapmaniz gereklidir. Tasarladiginiz deneyi kontrolli olarak yapmaniz yerinde
olacaktir. Sonucu etkileyecek kosullardan birini degistirip digerlerini sabit tutarak yapilan
deneylere “kontrollii deney” denir. Bir hipotezi test etmeye baslamadan once, “deney grubu”,
“kontrol grubu”, “bagiml degisken” ve “bagimsiz degisken” kavramlarini anlamaniz gerekir.

Ornegin, miknatislarin bitkilerin bilyiimesinde ne kadar etkili oldugunu arastiriyorsaniz bir grup
bitkiyi miknatisla birlikte incelerken bir grup bitkiyi miknatissiz bir ortamda incelemelisiniz.
Boylece miknatis kullanilan grup “deney grubu”, digeri “kontrol grubu” olur. Ayni siire icinde iki
grubun bitki gelisimi incelendiginde, miknatislarin bitki gelisimini ne derece etkiledigi anlasilabilir.



Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu dusinulen degisken, “bagimsiz degisken™dir.
Bu degisken, alt proje yapan sizler tarafindan istenilen sekilde segildigi ve istenildiginde
degistirilebildigi icin bu adi almistir. Ornegin bitki deneyinde miknatis bagimsiz degiskendir.

“Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere bagli olarak degisen materyaldir ve
olculebilir. Hipotez, “Miknatisli ortamda bitkiler daha hizli gelisir.” seklinde olursa yapilacak
deneyle miknatisa bagli olarak bitkilerdeki gelisim 6l¢iilmeye ¢alisiir. Burada bitkilerin gelisimini
nasil dlceceginizi distinmeniz gerekecektir. Eger gelisimin 6l¢lti olarak bitki boyu belirlenirse
bagiml degisken bitkinin boyu olacaktir.

Deneye baslamadan 6nce amaci, hipotezi, bagimsiz degiskeni ve diger degiskenleri bir kere daha
gbzden gecirmeli ve asagidaki sorulan cevaplarini olusturmalisiniz:

» Her sey tamam mi?

« Deney tiim kurallara uygun mu?

« ihtiyaciniz olan tiim arag gerec ve malzemelere erisim saglanabiliyor mu?

« Deneyinizin siiresi fuara yetisecek sekilde mi veya yetisecek sekilde ayarlanabilir mi?

Zamani en etkin sekilde kullanarak deneye baslayabilirsiniz. Deneyinizi uygun ve gecerli bir
sekilde yapmak icin bir faktori degistirirken diger tim kosullari ayni tutmalisiniz. Deneyinizde
elde ettiginiz sonuglarin kesinliginden emin olmak igin deneyinizi birkag sefer tekrarlamalisiniz.

5. Veri Toplama, Degerlendirme ve Sonug¢

Deney sirasinda kesin bilgiler toplanmalidir. Bu bilgilere “veri” denir. Pek cok deneyde veri,
sayilardan olusur ve bagimli degiskenin degisimini yansitir. Ornegin, bir deneyde suyun sicakliginin
her on dakikada bir okunup degerlerin kaydedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin boyunda
olusan degdisimin esit zaman araliklarinda élgtlerek kaydedilmesi veri toplamaktir. Ne kadar cok
veri elde ederseniz hipotezinizi destekleme veya cliriitme yolunda o kadar iyi calismis olursunuz.
Verinin coklugu deneyi en dogru sonuca yaklastirir.

Hipotezinizin dogru mu yanlis mi oldugunu belirlemek icin deneyiniz sirasinda ve sonunda
kaydettiginiz verileri analiz etmelisiniz. Arastirmanizin sonuclari ortaya ¢iktiktan sonra edindiginiz
bilgiler dogrultusunda bazi kararlara varabilirsiniz. Bulgular hipotezinizi dogrulamiyorsa, bu
deneyinizin yanlis oldugu anlamina gelmez, hipotezinizi gézden gecirmeniz gerektigini gosterir.
Bilim insanlari cogunlukla hipotezlerinin yanlis oldugu sonucuna ulasirlar. Boyle durumlarda
arastirmaya bastan baslayarak yeni bir hipotez olustururlar. Hipotezlerinin dogru oldugu
sonucuna ulasirlarsa da bu defa baska bir yoldan bu sonucu sinamalari gerekebilir.

Yapacaginiz analizler ile elde ettiginiz sonuglar alt proje raporu olarak sunuma hazir hale
getirmelisiniz. Agiklamalarinizda sekiller, grafikler, ¢izimler ve tablolari kullanmak
raporunuzun daha kolay anlasilmasini saglayacaktir.



6. Alt Proje Posteri Hazirlama

TUBITAK Bilim Fuarlari alt projelerinin sunumunda poster kullanmalisiniz. Bir anlamda biitiin alt
projenin 6zeti olan ve alt projenin yapilis asamalarini anlatan bu poster, alt projenin basarili olup
olmadiginin da gostergesidir. Asagida bir posterin iceriginde neler olmasi gerektigi verilmistir.
Poster butun alt projeyi tanittidi icin iyi diizenlenmeli, gorenleri alt projeyi okumaya tesvik edici
ozelliklere sahip olmalidir. Karisik ve 6zen gosterilmemis izlenimi veren posterler, alt projenin

de anlasilamamasina neden olacaktir. Alt projenin ziyaretciler tarafindan begenilmesi posterin
diizenine ve anlasilirligina bagldr.

Poster (i¢c ana panelden olusmalidir. ilk panel deney éncesi hazirliklari, orta panel deney
siirecini, son panel de deney sonrasini aciklamalidir. ilk panele alt projenin 6zeti, {izerinde
disiinilen arastirma sorusu veya problem, kurulan hipotez ve yapilan arastirmalar yazilmalidir.
ikinci panelde, alt projenin adi, kullanilan materyaller, uygulanan islemler ve yapilan analizler
yer almalidir. Son panelde sonuglar ve dederlendirme bulunmalidir. Buraya ayrica, gelecek
calismalar igin 6neriler ve yapilmasi beklenen ¢alismalar da yazilabilir.

Alt projenin ad, alt projeyi en iyi sekilde anlatmali ve alt proje hakkinda bir fikir vermelidir. Yazi
karakteri de ara baslik ve icerik yazilarindan daha biyiik olmalidir. Alt projenin yazi karakterini
de kolay okunacak biyiiklikte se¢cmek gerekir. Yazinin siyah renkte olmasinin okumayi
kolaylastiracagi unutulmamalidir. Yazilar, posterin 6niinde duracak ve herkesin okuyabilecegi
sekilde olmalidir. Posterde fotograflar kullanilacaksa boyutlarinin 20cm x 25cm ile 12cm x 18cm
olmasina, daha biyiik veya daha kiiciik olmamasina dikkat edilmelidir.

Poster gorseline asagida onerilen basliklar eklenebilir.
« 4006 Bilim Fuarlari Logosu
« Alt Proje Turi
« Alt Proje Adi
« Danisman Ogretmen ve Gorevli Ogrencilerin isimleri
« Uygulama Asamalari/Basamaklari
« Kaynakea



B. TASARIM ALT PROJELERI HAZIRLAMA SURECI

TUBITAK Bilim Fuarlar’'nda sunacaginiz alt projeniz; giinlik hayatinizda karsilastiginiz bir

problemin ¢6zimine yonelik bir model/arac icat etmeyi ya da var olan bir model/araci
gelistirmeyi iceriyorsa “Tasarim Alt Projeleri Hazirlama Siirecini” takip edebilirsiniz. Asagida
belirtilen siirecin déngiisel ve etkilesimli bir yapisi vardir. Ornegin prototipini gelistirdiginizde,
gelistirdiginiz prototipin gereksinimlerinize uygunlugunu tekrar gozden gecirebilirsiniz.

1. Problemi Belirleme

Tasarim alt projesi, gozlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorulari sormakla baslar:
» NE? Problem nedir veya neye ihtiyag vardir?
« KIM? Kimin problemi veya kimin ihtiyaci var?
« NEDEN? Bu problemi ¢ozmek neden 6nemli?

2. Problemi Arastirma
Bir tasarim alt projesi icin, baskalarinin o alanda yapmis oldugu calismalari incelemeli ve onlarin
deneyimlerinden ders almaya calismalisiniz. Baslica iki alanda arastirma yapmalisiniz:

« Mevcut veya olasi Grlintin kullanicilari ve musterileri kimlerdir?

» Mevcut ¢oziimler nedir?

3. Gereksinimleri Belirleme

Tasariminizin gereksinimlerini belirlemek, problem icin buldugunuz ¢6ziimiin basarili olmasi
icin en 6nemli adimdir. Gereksinimleri belirlemek icin hedeflediginiz tasarima benzer mevcut
¢ozimlerin temel 6zelliklerini analiz etmelisiniz.

4. Olasi Coziimler Gelistirme

Tasarim problemlerini ¢6zmek icin birden fazla yol vardir. Eger sadece bir ¢c6zime odaklanirsaniz,
size daha iyi bir ¢c6ziim sunacak bir diger yolu gézden kacirabilirsiniz. Iyi bir tasarimci birden fazla
¢6zim bulmaya calisir.

5. En lyi Céziimii Secme
Buldugunuz ¢6zim alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini karsilayip karsilamadigini kontrol
etmelisiniz. Bazi ¢cozimler muhtemelen gereksinimi digerlerinden daha fazla karsilamaktadir.

6. Prototip Olusturma/Yapilandirma

Prototip, problemin ¢éziim siirecinde ortaya ¢ikan ilk ornektir. Prototipinizi kagit Gzerinde, dijital
bir ortamda ya da basit malzemeler kullanarak son iriiniin nasil calisacagini test etme amagli
farkli yollarla olusturabilirsiniz. Prototipinizi olustururken tasariminiz icin maliyet, kullanislilik,
estetik gibi onemli kriterleri dikkate olmayi unutmayiniz. Prototip, son Griiniin gelistirilmesinde
onemli bir adimdir.



7. Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Alt projenizin baslangicinda belirlediginiz problemin ¢éziimi icin gelistirdiginiz tasariminizi test
ederek degerlendiriniz. Tasariminizin calismasinda sorunlar varsa, gerekli degisiklikleri yaptiktan
sonra tasariminizi yeniden test etmelisiniz. Bu sekilde son tasariminizi ortaya koyarken tiim
sorunlari gidermis olursunuz. Bu asamada tasariminizi arkadaslariniza sunarak onlarin da goris

ve onerilerini alabilirsiniz.

8. Sonuclari Raporlastirma

Alt projenizi tamamlamak igin sonuglarinizi paylasmalisiniz. Maket/model/alet, tamamlandiktan
sonra siire¢ icinde yapilanlarin anlatildigi bir rapor yazilmalidir. Uriinleri géstererek anlatmanin
yaninda, bir poster ile alt proje strecini 6zetleyiniz.



C. INCELEME ALT PROJELERI HAZIRLAMA SURECI

TUBITAK Bilim Fuarlar’nda sunacaginiz alt projeniz merak ettiginiz bir konuyla ilgili daha énceden

iiretilmis olan bilgileri kapsamli bir sekilde arastirarak biraraya getirmeyi iceriyorsa “inceleme
Alt Projeleri Hazirlama Siirecini” takip edebilirsiniz. Basarili bir inceleme alt projesi hazirlamak
icin arastirma konununuz ile ilgili temel ve giincel kaynaklari inceledikten sonra konu ile ilgili
degerlendirme yaparak yeni arastirma onerileri gelistirmeniz beklenmektedir.

1. Arastirma Konusu/ Sorusu Belirleme
Cagn alanlarinda merak ettiginiz ya da ilgi duydugunuz bir konuyu inceleme konusu olarak
belirleyebilir ve arastirma sorusu yazabilirsiniz. Asagidaki arastirma sorular bunlara 6rnek
verilebilir:

» Glines sistemi nasil olmustur?

« Yenilenebilir enerji kaynaklari nelerdir?

« Erozyonla micadele igin hangi 6nlemler alinmaktadir?

« Turk cocuk oyunlari nelerdir? Nasil oynanir?

« Fraktal nedir? Dogadaki fraktallar nelerdir?

2. Anahtar Sozciikleri Belirleme
inceleme yapacaginiz konuya iliskin temel kavramlarin neler oldugunu belirleyiniz.

3. Kaynak Taramasi Yapma

Belirlediginiz anahtar sézciikler dogrultusunda basili veya cevrimici kaynaklardan konunuz ile
ilgili kaynaklari tarayarak, kaynaklarinizi arsivlemeniz gerekmektedir. Arastirilacak bilgiye hangi
kaynaklardan ulasilacag belirlenir. Ornegin, arastirma yapilirken insanlar da birer kaynak olabilir
ve gorismeler yapilarak bilgi edinilebilir. Arastirmada kullanilacak kaynaklara ulasildik¢a ve
bunlar okundukga kaynaklarin verdigi referanslardan yeni kaynaklar bulunabilir. Arastirmanin
tasarlanmasinda bu yeni kaynaklar da kullanilir. Kartopu gibi, 6rneklem genisledikce arastirma
derinlesir.

4. Kaynaklari Sentezleme

incelediginiz konu ile ilgili nemli calismalari ve konu ile ilgili calismalari olan bilim insanlarini
6dreniniz. Konunuzileilgiliglincel calismalarive tartismalari derleyiniz. Derlediginiz bilgileriaynen
kullanmayiniz. Unutmayiniz ki ulasilan bilgiler arastirilan kaynaklardan farkli olmalidir. Bu fark,
elde edilen bilgilerin sentezlenmesi ile olusturulur. Sentezleme, bilgileri bir araya getirmekten
ibaret degildir. Kaynaklardaki bilgilerin karsilastinlarak tartisilmasi ve bazen siniflandirilarak
karsilastirilmasi ve tartisilmasi gerekir. Bilgileri sentezlerken kendi yorumlarinizi ekleyebilirsiniz.
Boylece, kaynaklardan elde edilen bilgiler arastirma sorusunu cevaplayacak yonde bir anlam
kazanacaktir. Arastirma sorusu, ulasilan kaynaklarla yeterince cevaplanamiyorsa degistirilebilir
ve bastaki asamalar yeniden uygulanir.



5. Sunum
inceleme alt projelerinde gerceklestirilen calismalar ve kaynaklardan elde edilen bilgilerin sentezi rapor

halinde yazilabilir. Alt projenizi raporlastirirken grafik ve tablolardan da yararlanarak bulgularinizi zengin
bir sekilde sunabilirsiniz. Elde ettiginiz bulgular dogrultusunda inceleme konunuzla ilgili yeni arastirma
onerileri gelistiriniz. Bilim Fuarlarinda arastirmanin tim asamalarini ve ulasilan bilgilerin sentezini
gosteren bir poster hazirlanmasi ve sunulmasi beklenmektedir. Posterde bilgiler kisaca ve gorsel olarak

sunulacaktir.



C. ORNEK ALT PROJE o
CANSU ARASTIRMA ALT PROJESINI HAZIRLIYOR

1. Cansu’nun Konuyu Belirlemesi
Cansu’nun, ¢ok sevdigi, naylondan yapilmis bir montu vardir. Cansu bu montunu hava durumuna
bakmadan giymektedir. Cok soguk bir giinde yine bu montunu giymek isterken annesi uyarir:
“Bes farkli montun var. Neden yiinlii olani giymiyorsun? Bu naylon mont seni tsatdr!”
Cansu annesinin soylediklerini kabul etmek istemez. Aklina su soru takilir. “Yinli kumas
diger kumaslardan daha mi sicak tutar?”
Kumaslar konusunu arastirip aklindaki soruyu bir TUBITAK Bilim Fuari alt projesine déniistiirmek
ister.

2. Cansu’nun Konuyu Arastirmasi

Cansu kitiphaneden ve fen bilimleri 6gretmeninin gosterdigi kitaplardan degisik tiplerde
kumaslar hakkinda bilgi edinir. “Bilim ve Teknik”, “Bilim Cocuk” gibi TUBITAK Dergilerinden ve
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarindan konusu ile yayinlanmis yayinlari inceler. Ayrica babasinin
tanidigi bir tekstil uzmanina gider, ona sorular sorarak konu hakkinda bilgi edinir. Onerilen
kaynaklara internetten de ulasir ve konu hakkinda genis bir arastirma yapar. Degisik 6zelliklerde
pek cok farkli kumas oldugunun farkina vararak iclerinden en ¢ok kullanilan bes tanesini secer.

3. Cansu’nun Amaci

Cansu’'nun deneyinin amaci, sectigi bes tip kumastan hangisinin viicut isisini daha iyi muhafaza
ettigini ve soguktan daha iyi korudugunu bulmaktir. Burada degisik kumas cesitlerinden
sadece, montlarinda kullanilan bes tanesini inceleyecektir. Aslinda gozlemlemek istedigi, yinlu
kumaslarin istyi digerlerinden daha uzun siire tutup tutmadigidir.

4. Cansu’nun Hipotezi
Cansu 6gretmenine danisarak hipotezini soyle kurar: “Yiinli kumaslar 1siy1 diger kumaslardan
daha uzun siire tutabilir.”

5. Cansu’nun Kontrol Degiskeni

Cansu’'nun amaci, yinli kumaslarin digerlerine gore isiyi daha uzun sire tutup tutmadiginin
gosterilmesidir. Bunu anlamak igin 5 cam su bardaginin her birini farkli bir cesit kumasla kaplar.
Bardaklarin icine ayni derecede isitilmis, esit miktarda su koyar. Kontrol degiskeni olarak altinci
bir cam su bardagi alarak onun icine de digerleriyle ayni sicaklikta ve ayni miktarda su koyar.
Belirli zamanlarda termometreyle bardaklardaki suyun sicakligini 6lcerek hangi kumasla kapli
olan su- yun, kumasla kaplanmayan bardaktaki suya gore daha ge¢ sogudugunu kontrol eder.
Boylece hem kumasla kapli bardaklar birbirleriyle karsilastiracak hem de kumas kapli olanla
olmayani karsilastirma imkani bulacaktir.



6. Cansu’nun Bagimsiz Degiskenleri
Kumas cesitleri, degistirilebilir oldugundan bagimsiz degiskendir. Deney sirasinda Cansu bu
degiskeni kontrol edip istedigi gibi degistirme imkanina sahiptir. Deneyin baslangicinda bardak

cesitlerinin, her bardaktaki su miktarinin ve isisinin ayni olmasi; sadece bardaklarin sarildig
kumaslarin farkli olmasi gerekmektedir. Clinkl burada tek bagimsiz degisken kumas cesididir.

7. Cansu’nun Bagimli Degiskeni

Suyun sicakligi, Cansu’nun bagimli degiskenidir. Suyun sicakligi deneyin basinda olciilerek i1sinin
bltlin bardaklarda ayni oldugu dogrulanmalidir. Béylece suyun sicakliginin azalip azalmamasinin,
sadece kumasinisiyitutmakabiliyetine bagliolmasi saglanacaktir. Suyunsicakligi dlciilebildiginden
iyi bir bagiml degiskendir. Ayni zamanda bu 6l¢iimler karsilastirilabilir dederlerdir ve olciilerdeki
degisim yalnizca kumas cesidine baglidir.

8. Cansu’nun Deneyi

Cansu bes degisik cesitte kumas parcasini ayni olclilerde keser ve uygun bir yapistiriciyla ayni
ozellikteki bardaklari teker teker kaplar. Kumaslar naylon, yiinli, polyester, kot ve polyester,
naylon karisimi olmak Uizere bes cesittir. Cansu kontrol icin, altinci bardagr kumasla kaplamaz.
Her bardagin icine 50 0C'ye kadar isitilmis su koyar. Bitiin bardaklarin %75'inin dolu olmasina
0zen gosterir. Bu islemden sonra, bardaklardaki sularin sicakligini 10 dakikada bir termometreyle
olcer ve kaydeder. Bu arada, deneyin yapildigi ortamin sicaklig 18 0C'dir. Cansu bu sicakliga
ulasan bardaklarda 6lgmeyi sona erdirir. En hizli soguyanin kontrol bardagindaki su oldugunu
gozlemler. Yin kumas sarili bardaktaki suyun ise digerlerinden daha ge¢ sogudugunu gozlemler.

9. Cansu’nun Deney Sonuclari

Cansu, deney sonunda yin kumas kapli bardakta bulunan suyun daha ge¢ sogudugunu
kesfetmistir. Boylece yin kumas kapli bardagin isiy1 daha iyi korudugu anlasilmistir. Isiyr diger
kumas cesitleriyle kapli bardaklar da, kapli olmayan bardaktan daha iyi korumus, fakat suyu
birbirlerinden farkli zamanlarda sogutmuslardir. Cansu bardaklari suyu en ge¢ sogutandan en
erken sogutana dogru, yani kumaslari sty en iyi tutandan en koti tutana dogru siralamistir.

10. Cansu’nun Vardigi Sonuc¢
Cansu yaptigi deney sonucunda, yiinli kumaslarin, 1siy1 tutmakta diger kumas cesitlerinden daha
basarili oldugu sonucuna varmistir.

11. Cansu’nun Alt Proje Sunumu

Cansu yaptigi deneyi ve sonuclarini bilimsel yontemin tim asamalarini gostererek uygun
bir diizenlemeyle sunar. Sunumu icin posterini belirlenen 6zelliklerde hazirlar ve alt projesini
gerektigi sekilde anlatir.



D. DIKKAT ETMENIZ GEREKENLER

Bilimsel bir alt proje hazirlarken calismalarinizi asagidaki sorulari ve agiklamalari dikkate alarak
planlayabilirsiniz.

1. Hangi konuda arastirma yapmayi planliyorsunuz?

2. Buldugunuz konuyla ilgili hangi arastirma sorularini belirlediniz?

3. Buldugunuz konuyu nasil arastirmayi disiiniiyorsunuz?

4. Alt projenizin amacini birkag ciimleyle dzetler misiniz?

5. Hipotez ya da hipotezleriniz nedir?

6. Bagimsiz degisken(ler)inizi tanimlayin ve deneyin sonuglarini nasil etkiledigini belirtin.

7. Deneyinizin bagiml degiskeni nedir? Bagimli degiskenin degisimini nasil 6lctiiniiz?

8. Deneyi nasil yaptiginizi ve nasil bir yontem uyguladiginizi anlatin.

9. Deneyin/yéntemin sonuclarini anlatin.

10. Sonuclari sunus seklinizi belirleyin. Nedenlerini aciklayin.

11. Deney/yontem sonuclarinin hipotezi dogrulayip dogrulamadigini agiklayin.




Bilimsel bir alt proje hazirlarken dikkat etmeniz gereken diger hususlar ise asagida
belirtilmistir:

« Reklamlarda veya medyada bilimsel deney olarak sunulan sonuglar her zaman gercegi
bitlinlyle yansitmayabilir ve dogru sonuglarin elde edilmesi cok hassas ve pahali araglari
gerektirebilir. Dolayisiyla alt proje fikrinizin gerceklestirilebilir olmasina dikkat etmeniz
gerekir.

« Ogretmeninizle iletisim halinde calismaya ve onun énerilerini dikkate almaya 6zen gésterin.
« Alt projenize baslamak icin son ani beklemeyin, zamani etkili kullanin.

« Yeterli bilgi icermeksizin sadece goze hos gelen sunumlarin izleyicileri etkilemeyecegini ve
onlara bir katkida bulunmayacagini aklinizdan ¢ikarmayin.

« Alt projenizde eger deney/g6zlem yapiyorsaniz, deney/gozlem sonuglarini, hipoteze uyumlu
hale getirmek icin degistirmeyin.

« Kendi alt projenizde kendiniz calisin. ihtiya¢ duydugunuzda yardim alin ama bunun sinirli
olmasina dikkat edin.

» Kendi liretkenliginizi kullanin.

« Yasiniza, sinifiniza ve bilgi diizeyinize uygun alt projeler segin.

« Sizi ilgilendiren, calisirken hoslanacaginiz konulari tercih edin. Yeni bilgiler 6grenmeye acik
olun.

« Bilimsel yontem kullanin!
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